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~ ADMINISTRACION Y MANEJO
ECOLOGICO DE FOTOPOLIMEROS PARA FLEXO

Los fotopolimeros han revolucionado la impresion flexo pero
producen desperdicios que exigen maneg o cuidadoso.

as planchas para impresion

flexogréfica tienen caracte-

risticas que definen le impre-
sion flexogréfica. Las plan-
chas flexogréficas muestran
la imagen imprimible en relieve, lo que
significa que e area de imagen aparece
elevada en comparacion con € dreadesin
imagen. Como en todas las indudtrias, las
nuevas tecnologias han traido muchos
cambios alas planchas flexogréficas. Hoy
en dia en toda la industria se usan plan-
chas de fotopolimeros muy sensitivosa la
luz. Las planchas de fotopolimeros son
similares alas tradicionales de caucho en
lo que s refiere a flexibilidad y resilien-
cia pero su uso ocasiona problemas
ecol 6gicos diferentes.

En este articulo se describen consi-
deraciones sobre procesos de revelado y
elaboracién de planchas flexo de
fotopolimeros.

Planchas Convencionales de
Fotopolimeros

Las planchas convencionales foto-
poliméricas son liquidos viscosos u hojas
solidas de varios gruesos. El foto-
polimero es expuesto a luz ultravioleta a
través de un negativo de peliculay las
aress no expuestas son lavadas por agua
o solvente (Figura 1). Como resultado se
obtiene una plancha relieve que es capaz
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Figura 1: Se usa exposicion a la luz a través de
un negativo de pelicula para “grabar” una
plancha de fotopolimero. Desafortunadamente,
este proceso también puede crear materiales de
desperdicio, incluyendo plata, que se deben
manejar adecuadamente.
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de transferir tinta del rodillo anilox al
sustrato.

Varios pasos se siguen en la manufac-
tura de planchas fotopoliméricas. Aun
cuando € proceso varia de sstemaa sis
tema, todosrequieren lo siguiente:

* Exposicién en d reverso de la base
de la plancha por luz UV para
endurecer (curar) € piso y estable-
cer profundidad de relieve.

* Exposicidn de la cara de la plancha
por luz UV através de un negativo
de pelicula para endurecer (curar)
lasimégenesimprimibles.

* Lavado con solvente apropiado o
agua para remover €l polimero no
expuesto y dga en relieve las imé&
genesimpresasimprimibles.

» Secado para remover solvente
absorbido.

» Como proceso final se requiere
exposicion a luz UV para curado
final del piso y establecer los hom-
bros delaimagen en relieve.

* Terminado de la plancha con agua,
solvente o luz UV para remover
pegajosidad residual.

En la manufactura convencional de
planchas fotopoliméricas se crea des-
perdicio cuando se expone la pelicula
L os procesadores de peliculas usan
soluciones para revelar y fijar que en la
mayoria de los casos, se pueden echar
en el drengje después de rescatar la
plata de la solucién fijadora. En algunas
regiones del pais hay controles estrictos
relacionados con e desperdicio de plata.
El revelador y el fijador se pueden
remover y reciclar usando un servicio
comercial de quimicos.

Las aguas del enjuague contienen una
concentracion bgja de plata. Aun cuando
en realidad no se obtiene beneficio
economico recobrando la plata de las
aguas del enjuague, la Clean Water Act
(Reglamento de Agua Limpia) y regula-

ciones estrictas estatales/loca es sobre d
desagile pueden obligar a recobrar la
platas ésta excede los limites fijados. El
recubrimiento interior en la planta de la
plaa envuelve reemplazo metédlico, reco-
bro electralitico y precipitacién quimica.

Después de haberse recobrado la plata
s puede efectuar el desagiie en e drena-
je que va a plantas de tratamiento publi-
cas (POTW) para su tratamiento eventual
y regreso al medio ambiente. Soluciones
guimicas usadas en €l proceso no se
pueden desaguar a un sistema séptico, se
tienen que juntar y embarcarse para su
proceso. Las peliculas, después de su
uso, debenir alabasura, o areciclgje.

El Percloroetileno (PERC, PCA), que
viene siendo un contaminante del aire
peligroso (HAP), fue tradicionamente
usado para lavar las planchas de
fotopolimeros. Debido a regulaciones
sobre & uso de solventes clorinados se ha
introducido un solvente alternativo y
planchas lavadas por agua.

Para cualquier tipo de plancha para
impresion flexogréfica, se debe usar la
hoja de material dela medida correcta, la
correcta cantidad de liquido basada en €
tamafio del negativo y asi los desperdi-
cios serén minimos. Si aln asi hay des-
perdicios, utilice tiras no usadas como
pruebas para revisar la exposicion y
condiciones de lavado.

Para sistemas tanto base agua o sol-
ventes, las planchas de fotopolimero fil-
trado, fotopolimero no expuesto, y plan-
chas fotopoliméricas procesadas, todas
ellas normalmente se clasifican como
planchas libres de desperdicios conta-
minables. Las planchas curadas se pueden
incinerar o, aternativamente, enviarse a
un basurero rellenado que acepte € mate-
rial. Sin embargo, deben examinarse para
determinar s tienen caracterigticas toxi-
cas. Pida a su proveedor de planchas
informacion sobre materiales y desperdi-
¢i0s contaminantes.
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Especificaciones Sobre
Planchas Lavadas por
Solventes

Solventes dternativos de percloretileno
(PAS) son usados por muchos fabricantes
de planchas. Los tiempos de secado ahora
son mejores. Se puede usar PAS en la
exposicion de la mayoria de las planchas
fotopoliméricas lavadas por solventes.

PAS vienen siendo COV's (Compuestos
Orgénicos Vol&iles) compuestos de dco-
hal e hidrocarbonos que pueden irritar los
0jos y las vias respiratorias. Por dlo debe
haber adecuada ventilacion donde se usen.
Al mismo tiempo, use usted anteojos de
seguridad y guantes cuando mangje estos
materiales quimicos. PAS tipicamente
tienen un punto de inflamacion de 150-
200°F° y son egtables en temperaturas nor-
mal es de dmacenamiento.

Los solventes se pueden reciclar pero
su tiempo de vida depende en e tamafio
de las planchas y la cantidad de material
removido. Unavez que el solvente se ha
obtenido se puede destilar en laplanta s
se tiene equipo para ello o enviarse
fuera de la planta a un servicio de desti-
lacion. El PAS se puede destilar usando
destilacion al vacio. PAS mezclados
pueden requerir un balanceo con
agentes quimicos posterior a su desti-
lacion para conseguir la proporcion co-
rrecta de componentes.

Sedimentos generados de la desti-
lacion usualmente se incineran, pero
pueden mandarse a un terreno relleno
para desperdicios (landfill) si lo per-
miten regulaciones locales. A veces se
les puede dar otro uso como mezcla
para combustible pero antes hay que
someterlos a pruebas para determinar si
son clasificables como desperdicios con-
taminantes. Si se determina que o son
se tienen que someter a un tratamiento
para poder mandarlos a un landfill. Para
Ilegar a una determinacion sobre ellos
sus proveedores pueden ayudarle.

Especificaciones Sobre
Planchas Lavadas por Agua

Las planchas lavadas por agua
reducen o eliminan muchas de las
preocupaciones que causan las planchas
lavadas por solventes, incluyendo emi-
siones de COVs, inflamabilidad, des-
perdicios contaminantes, y riesgos para
la salud del personal de la planta.
Ademas, d uso de estas planchas mas
amigables al medio ambiente crea una
mejor imagen de la empresa sobre todo
con reguladores, clientesy d publico en
general. Cambiando a planchas lavada
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por agua se pueden reducir inversiones
para equipos que controlan materiales
contaminantes.

Las planchas lavadas a agua vienen
en dos versiones: en hojas o en
fotopolimero liquido. La version en hojas
inicialmente tenia muchas limitaciones.
Ultimamente ambas versiones muestran
muchas mejorias.

Las planchas lavadas por agua, en
hojas, se preparan cas igual quelas plan-
chas similares lavadas por solventes. La
Unica diferencia en €l equipo para su
procesamiento es la unidad de lavado, la
cual usualmente viene acompafiada por
unaunidad paratratar el agua.

Esta unidad para tratar €l agua esta
disefiada para satisfacer los requerimien-
tos de los POTWSs. Sus proveedores de
planchas quiz4 tengan datos analiticos
del agua filtrada. Sin embargo, antes de
descargar e aguafiltradade lavado en €
drengje, se debe consultar a las autori-
dades locales si eso es permisible.
Algunas veces se requiere un permiso y
un segundo tratamiento.

Planchas lavadas por agua también
son obtenibles como liquido viscoso.
Resinas liquidas de fotopolimeros
(LPRSs) son materiales completamente
curables que se revelan en un medio
totalmente acuoso. Su ventaja principal
ecoldgica (en comparacion al material
por hojas) es que porciones no expuestas
delas planchas se pueden recuperar man-
ualmente con una escobilla de goma y
reusarse. Esto es especialmente benéfico
cuando se requiere una plancha relativa-
mente grande con impresones minimas.
Estos materiales no son considerados
como sustancias contaminantes o mate-
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Figuras 2a (arriba) & 2b: El proceso digital de
fabricacion de planchas usa una méascara
integral en lugar de pelicula, eliminando la
necesidad de desechar materiales peligrosos.

rides toxicos y no hay reglamentos que
impidan el desecharlos. Los LPRs no
contienen materiales quimicos que estén
considerados como contaminantes por la
Clean Water ACT (CWA).

Después de que la resina liquida no
expuesta se ha recuperado, se remueven
los resduos en un bafio acuoso que con-
tiene aditivos tales como detergentes,
anti espumantes, estabilizadores y agentes
tratadores de agua. Este desperdicio
acuoso sera aceptado por casi todos los
POTWs que usan tecnologia para
tratamiento biol 6gico tipico.

Para extraer resinas no curadas del
agua de desperdicio serequiere el uso de
solventes organicos que pueden indicar la
presencia de grasa y aceite. En algunas
operaciones en que su desagiie no esta
clasificado para descargarse en € drena-
je, se requiere pretratamiento, tal como
floculacién, coagulacion o clarificacion.
Antes de desechar desperdicios acuosos
debe contactarse a las autoridades locales
del drengje.

La mayoria de los sistemas para
desechar resinas liquidas no estan regula:
dos como desperdicios peligrosos o
como contaminantes CWA. Sin embargo,
los fabricantes recomiendan un manejo
cuidadoso de los desperdicios que con-
tienen resinas ya que éstas irritan la piel.
Estas resinas se pueden incinerar en un
establecimiento legal 0 se pueden curar y
desecharse como material de planchas.
Su proveedor le puede dar informacion y
documentacién para respddar la clasifi-
cacion de material no peligroso.

Planchas Digitales de
Fotopolimeros

El proceso tradicional de planchas
requiere € uso de pelicula, revelador y
fijador y genera desperdicios que con-
tienen plata. Una ventaja ecoldgica
importante del proceso digitd flexogréfi-
co en la elaboracion de planchas es d de
no usar peliculas durante el proceso de
produccion. Esto elimina el uso de
peliculas y materiales quimicos para
procesarlas asi como la necesidad de
tener que usar equipos para recobrar la
plata.

La tecnologia digital para procesar
imagenes en planchas flexo fue introduci-
da en 1995. Incorpora una capa muy del-
gada de material, llamada méscara inte-
gral, que no es transparente a luz UV.
Usando un l&ser infrarrojo de alto poder,
un dispositivo para procesar imégenes
(parecido al de fotocomponedoras)
remueve o extirpa la mascara integral
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descubriendo e polimero no curado de
abagjo (Figura 2a). El polimero de labase,
abgo, no absorbe la radiacion infrarroja
del laser, y no es afectada por la extir-
pacién obtenida con el 1aser.

Después de que el laser extirpa las
iméagenes requeridas a través de la mas-
caraintegral, la plancha digital recibe una
exposicion principal ultravioleta. (Figura
2b). La capa negra sobrante absorbe la
radiacion ultravioleta La radiacion ultra
violeta polimeriza la base de
fotopolimero delacud se ha extirpado la
capa negra. Luego la plancha es lavada,
secaday terminada usando € mismo pro-
Ceso que se usa para una plancha de
fotopolimeroslavable por solventes.

Hoy dia todas las planchas digitales
usan latecnologia de lavado de solventes
y al igual que los procesos conven-
cionales que usan PAS, el solvente es
mangjado, destilado y reciclado td como
se discuti6 anteriormente para PAS.

Al igud que las planchas fotopoliméri-
cas convencionales, las planchas de
fotopolimero filtrado, fotopolimero no
expuesto, y planchas fotopoliméricas
procesadas, todas €llas normamente se
clasifican como planchas libres de des-

perdicios contaminables. Sin embargo,
deben examinarse para determinar si
tienen caracteristicas toxicas. Se deben
investigar también caracteristicas infla-
mables, corrosividad y reactividad, de
acuerdo con RCRA. Pida informes a su
proveedor de planchas para evitar ser
clasificado como contaminante.

Informacién Adicional

Favor contactar la FTA (Flexographic

Technical Association),
www.flexography.org

o llame a 631/737-6020 para mas infor-
macion sobre planchas para impresion
flexogréficay temas medio ambientaes.

Paramas informacion sobre el mango
de desperdicios acuosos (resultado de
procesos fotogréaficos) contacte € Silver
Council, www.silver-council.org o llame
al 301/664-5150 y pida informacién
sobre Code of Management Practice;
Guidefor Commercial Imaging.

Doreen M. Monteleone, PH.D., es
Director of Environmental Affairs de
la FTA.

Nota Editorial: Este articulo es tomado
de hoja de datos disponible a través de
PNEAC. Para hojas de datos adi-
cionales, visite la pagina del centro al:
WWW.pneac.org

SIGLAS USADAS EN ESTE ARTICULO:

HAP — Hazardous Air Pollutant
(Contaminante Peligroso del Aire)
LPR- Liquid Photopolymer Resins
Resinas L iquidas Fotopoliméricas

PAS — Perchloroethylene

Alternative Solvent
(Solvente Alternativo Perd oroetileno)

PERC — Percloroetileno

PNEAC — Printers National Environmental
Ass stance Center
(Centro Nacional de
Ayuda Ecol 6gi ca para Impresores)
POTW — Public Owned Treatment Works
(PlantaPublica de Tratamiento)

RCRA — Resource Conservation
& Recovery Act
(Ley de Conservacion de
Recursos y Recuperacion)

VOC — Vol atile Organic Compounds
COV — Compuestos Organicos Volétiles
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